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Eine solche Vibrationsplatte ist durch die deutsche 
Offenlegungsschrift 32 06 710 bekannt B^i der Verstel- 
lung der HOlse. aiif deren Adise die Abwilzkegelrider 5 
laufen, mittels der Zahnstange ver^ndert sich die Stel- 
lung der einenUnwuchtwelle zu der anderen Unwucht- 
welle urn das doppelte MaB des Winkelausschlages der 
Achse» weil die Wellen sich ehtgegengesetzt dreheru Die 
Verstellimg fOhrt^dabei zu einer Phasenverschiebung, 10 
der Unwuchtgewichte nach der einen oder anderen 
Richtung, wodurch ein stufenloses' VerSndem der Vor^ 
triebsbewegung der Tibrationsplatte vorwarts und 
rQckwarts erzielt wird. Die Verstellung der Zahnstange, 
die mit der gezahnten Httlse 2;usammen€^eift, erfolgt 15 
von Hand. Hierzu ist die Zahnstange mit eiriem Ansatz 
versehen^.an dera ein Zugglied angreift, das in einer 
Schutzhiffle zu einer Deichsel od dgL gefuhrt ist Die 
Zahnstange steht unter der Wirkung einer Feder, die 
das Drehmoment abstatzt, das wShrend der Kraftuber- 20 
tragung des Aiitriebes auf die gezahnte Hulse wirkL Um 
eme unbeabsichtigte Verstellbewegung der gezahnten . 
HQlse auszuschalten, ist noch eine einen zusatzlicheh 
Bedienungsvorgang erfordemde Arretiervorrichtiing 
vorgesehen, die einen unter der Wirkung einer Fecfer 25 
stehenden Bolzen aufweist, der mittels eirier dachfahni- 
, gen AbschrSgung in die Verzahnung der HQlse eingreif t 
Pie riiechanische VersteUeinrichtiing fur die Zahnstange 
kann auch durch eine hydraulische Verstelleinrichtung 
ersetzt werden. 

. Bei einem aiis der DE 29 09 204 Al bekannten 
' Schwingungserreger ist ebenf alls eine hydraulische Ver- 
stelleinrichtung fOr die Phasenlage der Unwuchten be- 
kannt, die aus einer in einer der UnwuchtweUen ange- 
ordneten, mltrotierenden Kolben-Zylindereinheit be- ^35 
steht, die einseitig druckbeaufschlagt werden kann. Die- = 
se hydraulische Verstelleinrichtung unterliegt nicht nur 
. den RQttelschwingungen der Vibrationsplatte; sondern 
auch der Rotation der Unwuchtweile mit den von ihr 
induzierten Drehschwingungen. Die RQckstellung des 40 
Kdlbens der hydraulischen Verstelleinrichtung erfolgt 
allein aufgrund von Rotatiohskraften. die mechanisch 
den Kolben zurQckbewegen. Damit ist trotz einer hy- 
draulischen Verstellemrichtung keine prSzise Einstel- 
lung und Arretierung der Phasenlage m6glich- Zur Ar- 45 
retierung einer bestimmten Phasenlage ware ein 
Gleichgewicht von resultierenden mechanischen RQck- 
stellkraften und dem aktuellen Hydraulikdruck auf den 
Kolben erforderlich. Ein solches Gleiqhgiewicht ist unter 
der RQttel- und Schwingungsbelastung nicht mit ausrei- 50 
cheiider Genauigkeit einsteilbar, so daO es zu Schwin- 
gungen in der hydraulischen Verstelleinrichtung kommt, 
wenn der Kolben der Verstelleinrichtung Zwischenla- 
gen einnimmt. Die bekannte hydraulische Verstellein- 
richtung ist darQber hinaus wegen der mit der.Drehzahl 55 
der Unwuchtweile mitrotierenden Kolben-Zylindei-em- 
heit verschleiBanf ailig und daher stSranf allig. 

Der Erfihdung liegt die Aufgabe zugruncje, eine Vi- 
br^tionsplatte der eingangs genannten Art zu schaffen, 
die einfacher bedient werden kann. eo 

Zur Ldsung dieser Aufgabe dieden die Merkmale de;s 
Anspruchsl. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB die 
Zahnstange an beiden Enden als in Zylinder greifende 
Kolben ausgebildet ist, daB beide Zylinder fiber je em es 
entsperrbares ZwillingsrQcfeschlagventil und einen 
Steuermechanisihus mit einer hydraulischen Kraftquel- 
le, z. B. einer Zahnradpimipe od. dgL, verbunden sind. . 



Eine solche hydraulische Stellvorrichtimg ist gegen- 
fiber dem mechanischen System leichtgtogig und ver- 
schleiBlos und besonders fOr schwere Vibrationsplatten 
geeignet Die entsperrbaren Zwillingsrfickschlagventile 
sorgen daffir, dafi auf der der aiigesteuerten Seite ge- 
genfiberUegenden Fiache der Zahnstange genaii die 
gleiche Hydraulikmenge abfUeflt, die auf der angesteu- 
erten Seite zugeffihrt wird. ES: bleibt die Zahnstange 
damit spielfrei eingespariftt und kann sich nicht unkon- 
trolliert selbstandig verstellen. Das hydi^ulische Druck- 
medium fangt die Rfickstellkraft jdes Aniriebsinomentes 
auf und dSmpft auch gleichzeitig. Eine Feder fur die 
2|ahnstange kann entfallen. Es ist auch. die Anordhung 
einer Arretieryorrichtung nicht mehr erforderlich. 

Fur den Steuermechanismus.wird vorteithaft ein hy- 
draulisches WegeventU verwendet, das nahe der Deich- 
sel der Vibrationsplatte vorzuselien ist „ 

Far die hydraulische Steuerung der Zahnstange kann 
erne gesonderte hydraulische KraftqueUe vorgesehen 
sem, die von der Antriebsvorrichtung, z. B einem 
Brennkraftmotor, angetrieben wirdl Vorzugsweise wird 
S? Y^^^tipnsplatte im ganzen hydrauHsch betrieben. 
Hierbei kann eme der erne Unwucht tragenden Wellen 
von einem Hydromotor angetrieben werden. Die hy- 
drauhsche Kraftquelle, z. B. eine Zahnradpumpe, speist 
hierbei fiber eme regelbare DrosselsteUe den Steuerme- 
chanismus der Zahnstange. 

Die Eirfindung wird anhand eines in;der Zeichnuhg 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels nachstehend erlau- 
tert . ' ■ 

Eszeigen: " 
Fig. 1 einen Langsschnitt durth die Vibrationsplatte- 
Fig. 2 emen Querschnitt nach der Lime II-II der 
.Fig. l. • , . 

Die Vibrationsplatte t weist eiiie Grundplatte 2 mit 
Rfittelgetnebe. sowie ein Oberteil 3 mit zwischenge- 
schdteten Dampfungselementen 4, wfc Gummipuffer 
t± dgL, auf. Mit dem Oberteil 3 ist eine Deichsel 5 ver- 
bunden. Auf dem OberteU 3'£5t eine Antriebsvbrrich- ' 
timg 6, bevorzugt ein Dieselmotor, gelagert. dessen An- , 
tnebswelle eine KraftqueUe 7, vorteilhaft eine Zahnrad- - 
ipumpe, antreibt. An die Zahnradpumpe ist ein Hydrp- 
motor 8 angeschlossen. von dem eine .der beiden Un- 
wuchtweUen angetrieben wird . 

In dem m dem UnterteU 2 angeordneten Oehause 10 
ist eme WeUe 11 mit einem Unwuchtgewicht 12 und eine 
WeUe 13 mit eiriem Unwuchtjgewicht 14 gelagert, wobei 
die WeUe 13 von dem Hydromotor 8 unmittelbar ange- 
meben wird Die beiden Wellen 11 und 13 sind mittels 
der Scheiben 15 und 16 und einem Obertragungsglied 17 
mitemander verbunden. Die Wellen 11- und 13 mit den ^ 
Unwuchtgewichten 12 und 14 laufen zuemander in ent- 
gqgengesetztef Drehrichtung und erzeugen, sofern kei- 
ne Phasenverschiebung .der Unwuchtgewichte vorliegt 
nur vertikale Schwingungen, weU sich die hbrizontalen 
Fbehkrafte wahrend einer Umdrehung gegeneinander 
aufheben. . ; . 

Eine der UnwuchtweUen. uiid zwar hier die Unwucht- 
weile '13, ist mit einem Kegeh-adgetriebe 19 versehen. 
Hierbei ist das eine Achswellenkegekad 20 drehfest mit 
der Welle 13 und das andere. AchsweUenkegelrad 21 ' 
drehfest mit dem Wellenstumpf 13a verbunden, auf dem • 
die Scheibe 16 angeordnet ist Die beiden aiideren Ab- 
walzkegebrader 22 und 23, die sich auf den ersteren Ke- 
geh-aderh abwalzen, sind auf einer gemeinsamen Achse 
24 lose gelagert Diese Achse 24 dient als Stellvorrich- 
tung ziun stufenlosen VerSndem der Vortriebsbewe- 
gung der ^^brationsplatte 1. Das Kegelradgetriebe 19 



DE 35 45 593 C2 



10 



15 



bewirkt eirie Drehrichtungsumkehr von der Welle II zu 
der Welle 13. da die ^irigehende Drehrichtung bd fest- 
gehaltener Achse 24 umgekehrt Wird. 

Die Achse 24, auf der die Abwaizkegelrader 22 unci 23 
laufen, ist in einer Hfllse 25 gelagert, die als uhmittelba- 
res Stellglied fQl- die Stellvorrichtung dient Die Hulse 25 
ist «n AuBenumfang mit einer Ver2ahnung2e versehen. 
wobei die Zahne sich parallel zur Achse der Welle 13 
CTStrecken. Mit der Verzahnung 26 der Hulse 25 greif t 
eine Zahnstange 27 zusammen/die. in dem Gehause io 
des Oberteils 3 verschiebbar gelagert ist . 

Die beiden Enden 29, 30 der Zahnstange 27 sind als 
IColben ausgebilde^ die in Zylindem 31 und 32 gleiten. 
Mit 33 und 34 sind Kolbenringe und mit 35 eine Verbin- 
dungsleitung zwischen der Zafariradpumpe 7 und dem 
Sammelbehalter 38 bezeichnet 

Von der Zahnradpunipe 7 fQhrt eine Druckleitung 36 
zu dem Hydromotor 8, durch den die Unwuchtwelle 13 
angetneben wird. Mit 37 ist die Racklaofleitung des Hy- 
dromotors 8 bezeichnet. die zu defn Sammelbehaiter 38 20 
des Druckmediums fuhrt Das zum Steuern der Zahn- 
stange 27 notwendige Druckmedium wird Qber eine; 
Druckleitung 40 von der Hauptdruckleitung 36 Qber 
eihe Drbsselstelle 39 entnommen. Die Druckleituiig 40 
fuhrt zu einem Dreiwege-Ventii 41 mit dem Steuerhebel 25 
42, wobei das Wegeventil 41 mit einem RQcklauf 43 zu 
dem Samnaelbehalter .38 ausgerustet ist. Von dem We- 
geventil 41 fQhren Steuerleitungen 44 und 45 Qber em 
entsperrbares Zwillingsruckschlagventil 46 und die wei- 
teren Leitungen 47 und 48 zu den ZyUndem 31 und 3Z 
pas entsperrbare Zwillings-RuckschlagventU weist fiir 
jede Leitung ein RuckschlagventO auf, bei dem jede Lei« 
tung auf der Absperrseite des Ventils eine Verbindung 
zu dem anderen Ventil hat, in dem em Steuerkolben 
angeordnet 1st Mittels der entsperrbaren Zwillings- 
Ruckschlagventilanordnung 46 wird erreicht, daB- bei 
emem der angesteuerten Zylind^r 31 oder 32 bei den 
jeweUs anderen Zylinderri 32. 31 genau die Menge ab- 
fliefit, die bei . dem angesteuerten Zylinder zugefuhrt 
wird. Der jeweils angesteuerte Kolben der Zahnstange 40 
27 wird einerseits mit dem Druckmedium beaufschlagt, 
wahrend andererseits der Kolben an dem anderen Ende 
dpr Zahnstange 27 zwanglaufig druckentlastet wird.Bei 
dieser Ausbildung der hydrauiischen Stellvorrichtung 
fangt das Druckmedium die RQckstellkraft des An,- 45 
triebsmpmentes. das Qber die Achse 24 und die Hulse 25' 
ausgeQbt wird, auf. Das System wird zugleich gedampft 
Die Zahnstange 27 bleibt in der jeweiligen hydraulisch 
eingestellten Lage eingespannt und kann sich nicht uri- 
kontroUiert verschiebeji. Bei der Zahnstange 27.kommt 50 
man ohne Feder aus. Auch ist eirie Axretiervorrichtung 
fQr die mit der Verzahnung versehehe Hulse 25 entbehr- 
lich. Die Arretierung wird durch das Druckmedium be- 
sorgt. / ' . " ^ 
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1. Vibrationsplatte zur Verdichtung des Bodens mit 
einem Qber Puffer abgefederten Oberteil, bei der 
zwei gerichtete Schwingungen erzeugende Un- eo 
.wuchtwellen horizontal nebeneinander angeordnet 
sind. von denen eine der.Unwuchtwellen von einem 
Antriebsaggregat angetrieben ist und auf einer der 
Uriwuchtwellen ein Kegehradgetrlebe vorgesehen 
ist, das mit einer eine Betatigungsvorrichtiirig- auf- es 
weisendeh Stellvorrichtung versehen ist, die Ab- 
walzkegeh-ader aufweist, deren Achse an einer das 
Stellglied bildenden HQlse angeordnet ist, die au- 



Ben als Zahfirad. ausgebildet ist, mit dem eine mit 
• der BetaHgungsvornchtung verbundene, m emem 
Gehiuse yerschiebbar gelagerte Zahnstange 
kimmt. wobei die Zahnstange durch eine hydraiUi' 
sche Verstellemnchtung versteUt werden kann. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Enden der Zahn- 
stange (27) die Kolben (29, 30) von zwei gegenein- 
anderarbeitenden Kplben-Zylindereinheiten (29 
f^i ^h^^^^!'""^' "^l Ober einen Steuemiecfaanismus 
(41, 46) mit emer hydrauhschto KraftqueUer7^ ver- 
bundensind 

2. Mbrationsplatte nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Steuermechanismus.ein hy- 
draulisches Wegeventil (41) ist, das nahe der Deich- 
sel (5) der Vibrationsplatte (1) angeordnet ist 

a Vibrationsplatte nach Anspruch 1 oder 2 da- 
durch gekennzeichnet, daB der Steuermechanismus 
ein entsperrbares ZwiUings-Rackschlagveritil (46) 
aufweist, bei dem zwei RQckschl^gventile und ein 
zwischengeschalteter Steuerkolben vorgesehen 

4. Vibrationsplatte nach einem der AnsprOche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB erne der eine Un- 
wucht (12, 14) tragenden Wellen (11, 13) von einem 
Hydromotor (8) angetrieben ist und daB dieselbe 
hydrauhsche KraftqueUe (7)/ Qber. eine regelbare 
Drossektelle (39) auch den Steuermechanismus (41 
46) der Zahnstange (27) speist . ' 

5. Vibrationsplatte nach einem der Anspruche 1 bis 

KrtfSHf^u ?»"?fi^^"^^ ^aB die hydraulische 
Kj-aftquelle (7) erne Zahnradpumpe ist 
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